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جکیده 


آقایی‌زاده ۰.8۰ محرم‌زاده » 8 رجبی» صادق‌زاده حمایتی» س.» و فصاحت پ. ۳۹۲ ارزیایی دو نسل از دو جمعیت تتراپلوئید چغندرقند از نظر 
مقاومت به ساقه‌روی. مجله به‌نژادی نهال و بذر ۳۴-۱: ۳۴۱-۳۵۲ 


مهم ترین مزیت کشت پائیزه چغندرقند نسبت به کشت بهاره نیاز آبی کمتر آن است. ولی یکی از ضروریات 
کشت پایزه استفاده از ارقام مقاوم به ساقه‌روی می‌باشد. با توجه به شرابط آب و هوایی منطقه کشت سطح 
متفاوتی از مقاومت مورد نیاز است. هدف از مطالعه حاضر. تولید و ارزبایی پایه‌های گرده‌اشان مقاوم به 
ساقه‌روی براساس گزینش ژئوتیپ‌های نیمه‌خواهری بود. در مهر سال ۱۳۸۹ تعداد ۲۵۰ فامیل نیمه‌خواهری 
متعلق به دو جمعیت تتراپلوئید ۱۲۳۴۶۰ و ۱۳۶۵۰ در مزرعه ایستگاه تحقیقات کشاورزی اولتان (مخان) کشت و از 
نظر مقاومت به ساقه‌روی غربال شدند. براساس ارزیابی‌هاء از جمعیت اول تعداد چهار فامیسل و از جمعیست دوم 
یک فامیل مقاوم انتخاب شد. در سال ۱۳۹۲ از چهار فامیل جمعیست ۱۲۴۶۰ مجدداً ۱۲۰ فامیل و از تنها فامیل 
منتخب جمعیت ۱۳۶۵۰ ٩۰‏ فامیل نیمه‌خواهری جدید تهیه شد که به‌صورت کشت بائیزه طی دو سال ۱۳۹۲-۹۳ 
و ۱۳۹۲-۹۴ به‌همراه جمعیت‌های والدینی. چهار شاهد مقاوم و یک شاهد حساس به ساقه‌روی در قالب طرح 
بلو ک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در منطقه مغان ارزیابی شدند. تنوع قابل تسوجهی در میان فامیل‌های 
نیمه خواهری از نظر مقاومت به ساقه‌روی مشاهده شد. در جمعیت ۱۲۳۶۰ نود و هشت فامیل و در جمعیعت 
۰ چهل و هفت فامیل مقاوم تر از جمعیت والدینی بودند و با آن تفاوت معنی‌دار داشتند. که حاکی از تاثیر 
مثبت گزینش برای افزايش مقاومت به ساقه‌روی بود. ورائت‌پذیری خصوصی برای مقاوست به ساقه‌روی در 
فامیل‌های دو جمعیت ۱۲۴۶۰ و ۱۳۶۵۰ به ترتبب معادل ۸۵ و ۶۶ درصد بر آورد شد. 


واژه‌های کلیدی: چغندرقند. فامیل نیمه‌خواهری. کشت بائیزه» ورائت پذبری خصوصی. 
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۳۴۱ 
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مقدمه 

گیاهان چرخه‌های روز و شب و فصلی را 
دنبال می کنند تا سوخت و ساز» رشد و نمو خود 
را با تغییر شرایط محیط زیست پیرامون خود 
تطبیق دهند. این انعطاف پذبری نبازمند درک 
پیام یا ادغام آن» تغیبر بیان ژن در پاسخ به علاشم 
و برقراری اين پاسخ تا زمان تغییر مجدد شرایط 
است. یک گام عمده در چرخه زندگی گیاه 
کار از تاه یی که رانشی اه کته 
شش اب توا که صتفت هت یزان 
انطباق‌پذیری گیاه کنترل می کند. نشانه‌های 
فصلی مانند تغییرات دماو طول روز این 
اطمینان را بوجود می‌آورند که گلدهی با شرایط 
مطلوب برای فرار از تتش و به حداکثر رساندن 
فتوسنتز و تولید بذر همزمان می‌شود. 

در آب و هوای معتدل» گونه‌های خاصی از 
جمله غلات معتدله (مانند گندم و جو) و 
گونه‌های دولبهای (مانند آرابیدویسیس 
و چغندرقند) نیاز به قرار گرفتن طولانی مدت 
در معرض دمای پائین زمستان برای 
سرعت بخشیدن به پیشرفت از فاز رویشی به 
زایشی دارند که از آن به عنوان فرآیند 
بهاره‌سازی (۷۵۲0۵11220100) باد می‌شود 
(20182 ,۵ ۶ تقطمعه۳ :2018 وله که علض 
نیاز به بهاره‌سازی یک صفت سازگاری است 
که مانع از شروع گلدهی پیش از زمستان و بروز 
خسارت شدید سرما در مریستم‌های حساس گل 
می‌شود. دوره طولانی مدت سرما در طول زمان 
در حافظه گیاه بت شده و سبب تحریک 


۳۳۲ 


گلدهی همزمان با افزايش درجه حرارت در بهار 
می‌شود (20182 ,./ 61 ۳25221). 

چغندرقند گیاهی دوساله است که برای گذر 
از مرحله رویشی به زایشی نیاز به یک دوره 
سرما (دمای ۴-۸ درجه سانتی گراد به مدت 
حداقل ده هفته) برای بهاره شدن دارد 
(2018 ,۵1 6 ۵11۳1۳2266). این فرآیند 
نیازمند طویل شدن ساقه مرتبط با فعالیت‌های 
میتوزی سلول‌های غیرجنسی مریستم انتهایی آن 
اسست و از ساکارز ذخیره شسده بسرای 
تشکیل اندام‌های گل استفاده می‌شود 
2013 .]۵ 6 ۳۱۵۵۲۵۲۵0 :1964 مل16وصهاه ۷۷) 
0 .۵ 0 اقطمک۳ :2015 ,.۵۷ 61 ۲۱۵۵:۵۲0) 

در شرایط طول روز بلند» آلل غالب 8 
(بدون سرمادهی) سبب تحریک ساقه‌روی شده 
در حالی که در گیاهان حامل آلل مغلوب «ه 
سافه‌روی نیازمند بهاره‌سازی و بسه 
دنبسال آن شسرابط طسول روژ پانسد اسست 
(2005 .۵1 ۶ 1217001701). ساقه‌روی منجر به 
گلدهی گیاه و تولید بذر می‌شود. بنابراین» 
کنیل شب ختافه روین ف کانسدهی تتحورای 
زراعت و اصلاح چغندرقند مهم می‌باشد 
20124 م4صه000۵) . 230 . وع0۲ه۸) 
(2015 .]۵ #7 ۲۱۵۵۲2۲0 :2015 ,./۵ 6۶ ۲۱0062106110 

لاسگارد (1978 ,۲۷58۵۵۲) مقاومت به 
ساقه‌روی را به‌عنوان یک صفت چندژنی با 
درجات متفاومتی از مقاومت گزارش کرد. 
هرچند که مارکوم (1948 مصباه:۷2) قبل از 


آن نشان داد که مقاومت به ساقه‌روی تحت 
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کنترل ژن‌های مغلوب با غالبیت حساسیت به 
ساقه‌روی است. اخیراً نقش عوامل فراژنتیکی 
در کنترل عملکرد ژن‌های مسئول سافه‌روی 
بسیار مسورد توجه قسرار گرفته و 
گرارشات مختلفی در این زمینه ارائه شده است 
(201682 ,.۵1 61 ۲۵5۵۵۲). 

در آزمایشات مزرعه‌ای» گزینش براساس 
ارزیابی نتاج بر گزینش فنوتیپی ارجحیت دارد 
(2005 .اه ۶ 18162101ظ). بنایراین کیش 
توده‌ای (بالک) و به دنبال آن گزینش نتاج در 
تولید ارقام مقاوم به ساقه‌روی موثر 
استست: موتاسساد گکساتجز و همکسساران 
(2010 ,.۵1 61 ۷۷0۱292-00112685() نشان دادند 
که در شرایط تیمار نور و دمای کمتر از حد 
مطلوب برای گلدهی چغندرقند. شرایط مناسب 
برای انتخاب فامیل‌های مقاوم به ساقه‌روی فراهم 
ی 

مس ادقیان و فش سریفی 
(1999 رتکتعطه 20 صهنطع8206) تعداد ۲۲ 
لاين منوژرم چغندرقند را در معرض تیمارهای 
دمای پائین» دمای نرمال» و طول روز بلند به 
مدت شش هفته قرار دادند. پس از شروع 
ساقه‌روی» لانن‌های حساس تنذف شده و 
لاین‌های مقاوم مجددا به مدت هشت هفته در 
معرض دمای پائین قرار گرفتند. بذر لاین‌های 
مقاوم در شرایط ایزوله برداشت و در کشت 
پائیزه مورد ارزیابی قرار گرفت که در نهایت ۱۱ 
لاین خالص‌سازی شد. در مطالعه‌ای دیگره 


افزایش مقاومت به ساقه‌روی در گرده‌افشان‌های 


۳۳۳ 


مولتی‌ژرم چغندرقند بررسی و تاثیر مت 
گزینش برای مقاومت به ساقه‌روی در تکك 
بوته‌ها گزارش شد که نشان دهنده مقاومت 
بالاتر آن‌ها نسبت به جمعیت والدینی بود 
(2005 .6 6۶ لتحاعحط21 1). 

ا و گاتا و همکاران (2005 .۵1 ۶1 082512): 
۲ لاین اوتایپ چغندرقند را به مدت ۴۰ روز 
هر یره فران خافم و شین تواقا ها رنه 
شرایط نرمال انتقال دادند. تکک بوته‌های مقاوم 
اتتضساب و مضه | شسرمادهی ونهر تهاسست 
بذرگیری شدند. مقایسه لاین‌های جدید با 
ی تاش روا نی فان فا هش فش 
تردن افهیستر کت راوشس نک مها 
ساقه‌روی بود. 

در راستای اصلاح و تهیه ارقام مقاوم به ساقه 
وس اهاط کت اسف رفتله 
موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه بذر چغندرقند 
موفق به اصلاح و تهیه ارقام هیبرید منوژرم با نام 
رسول و شریف شده است. روش به‌نژادی این 
ارقام مبتنی بر گزینش دوره‌ای از گرده‌افشان‌ها 
و نرعقیم‌های ژنتیکی با استفاده از جفت تلاقی 
در کیج و تهیه سینگل کراس و تر کیب آن با 
گرده‌افشان تتراپلوئید بود. با توجه به اهمیت 
مقاومت به ساقه روی در چغندرقند برای کشت 
پالیزه» مطالعه حاضر با هدف افزایش 
مقاوسست بسه س‌اقه‌روی در تاج دو 
جمعیت تتراپلوئید چغندرقند براساس 
گزینش دو نسل فامیل‌های نیمه خواهری 


انجام پذیرفت. 
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مواد و روش‌ها 

تعداد ۲۵۰ فامیل نبمه‌خواهری تتراپلوئید 
متعلق به دو جمعیت متحمل به ساقه‌روی با 
شماره ۱۲۴۶۰ (شامل ۱۴۰ فامیل) و ۱۲۶۵۰ 
(قامل ۱۱۰ فامعل) دراه مها والدیتشی 
مذ کور» یک شاهد مقاوم و یک شاهد حساس 
در نیمه اول مهر سال ۱۳۸۹ در مزرعه ایستگاه 
تحقیقات کشاورزی اولتان واقع در منطقه مغان 
کشت و از نظر مقاومت به سافه‌روی غربال 
شدند. بذر هر ژنوتیپ در یک ردیف به‌طول 
۰ متر کشت و پس از هر ۲۰ ژنوتیپ یک‌بار 
هر دو شاهد آزمایش تکرار شد. 

عملیات داشت مطابق عرف منطقه صورت 
گرفت. دز اسفند پس از سبری شلان دوزه سترما 
نسبت به تنکک مزرعه اقدام شد. تعداد بوته در هر 
هشارت هل زو هه آزان شدای سل 
۰ نیز مجدداً تعداد بوته و تعداد بوته به ساقه 
رفته در هر فامیل شمارش و درصد ساقه‌روی هر 
ژئوتیپ محاسبه شد. در هر خط حدود ۵۰ بوته 
برای ارزیابی وجود داشت. بر اساس درصد 
متاقاوویه تمناد جهان فامیا آژ تفت ۱۱۴۶۰ 
و یک فامیل از جمعیت ۱۲۶۵۰ با حداقل میزان 
ساقه‌روی انتخاب شد. 

به‌منظور تکثیر بذر فامیل‌های برتر و تهیه 
فامیل‌های جدید از آنها؛ در شهریور سال ۱۳۹۱ 
مابقی بذر پنج فامیل منتخب در مزرعه تحقیقاتی 
ستاد موسسه در کرج کشت شد. بوته‌ها درطول 
زمستان جهت بهاره‌سازی در مزرعه حفظ شدند 


و در بهار سال ۱۳۹۲ ریشه‌های هر فامیل به یکث 


۳۴ 


قطعه ایزوله انتقال بافت. در هر قطعه ایزوله» 
گرده‌افشانی به‌صورت آزاد انجام گرفت ولی در 
زمان برداشت بذر در اواخر تیر سال ۱۳۹۲ بذر 
هر بوته به‌طور جداگانه برداشت شد. بذر هر 
تک بوته بوجاری و پس از توزین به‌عنوان یکك 
فامیل نیمه‌خواهری جدید کد گذاری شد. بدین 
ترتیب از چهار فامیل منتخب جمعیت ۱۲۴۶۰ 
وی ۱۱۰ سل مج اهر یوزاب 
فامیل منتضب جمعیست 


۰ فامیل نیمه‌خواهری جدید بدست آمد. 


۰ تعداد 


یکصدوییست فامیل جدید جمعیت ۱۲۴۶۰ 
به‌همراه جمعیت اولیه» یک شاهد حساس و 
چهار شاهد مقاوم به ساقه‌روی در دهه دوم مهر 
سال ۱۳۹۲ در مزرعه ایستگاه تحقیقفات 
کشاورزی اولتان مغان کشت شد و در دهه اول 
خرداد سال ۱۳۹۳ نسبت به شمارش تعداد بوته به 
ساقه رفته هر ژئو تیپ و تعیین درصد سافه‌روی 
آنها اقدام گردید. نود فامیل جدید جمعیت 
۰ نیز به‌همراه جمعیت والدینی» بک شاهد 
حساس و چهار شاهد مقاوم در دهه دوم مهر 
شدند و در دهه اول خرداد سال ۱۳۹۴ نسبت به 
بادداشت‌برداری و تعیین میزان سافه‌روی 
فامیل‌ها اقدام شد. 

در هر دو سال؛ آزمایشات در قاللب طرح 
بلو ک‌های کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد و 
هر کرت آزمایشی شامل یک خط به طول پنج 
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هر کرت اقدام شد. در دهه اول خرداده مجددا 
ترتع اه رنه یسیع اه باه هس هه 
رفته در هر کرت انجام و درصد ساقه‌روی هر 
ژنوتیپ در هر کرت محاسبه شد. 

داده‌های حاصل از هر آزمایش پس از تبدیل 
زاویه‌ای و کسب اطمینان از نرمال بسودن 
توزیع‌شان با استفاده از نرم افزار 9.1.3 .۷۵۲ 
6 تجزیه آماری شد و به‌منظور مقایسه 
درصد ساقه‌روی هر فامیل با جمعیت والدینی 
خود ژنوتیپ‌ها براساس میانگین درصد 
ساقه‌روی با استفاده از آزمون حداقل اختلاف 
معنی دار (1/51) در سطح احتمال پنج درصد 
گروه‌بندی شدند. 

محاسبه ورائت‌پذیری خصوصی مقاومت به 
ساقه‌روی برمبنای وا کنش دو جمعیت مورد 
اسستفاده و تساج حاصسسل 
از آنهابه گزینش صورت گرفت. بدین 
منظور ابتدا مقادیر دیفرانسل گسزینش 
٩(‏ ح علاجه116 901600107) و متعاقب 
آن پاسسسخ پسسسه گس ینش 
( > 5616011018 10 146500856) محاسبه شد و 
از تقسیم این دو کمیت بر یکدیگر (8/5) مقدار 
وراشت پذیری خصوصی بدست آمد 
۵,20۱ تطمزم :1991 له اه عصنع) 


در ارزیابی مقدماتی سال ۱۳۸۹-۹۰ 
فامیل‌های هر دو جمعیت تنوع بالائی از نظر 
ساقه‌روی نشان دادند. میانگین ساقه‌روی دو 


۳۴۵ 


شاهد حساس و مقاوم به ترتییب ۶۳/۹۳ و ۰/۲۹ 
درصد بود. در این شرابط درصد سافه‌روی 
۰ فامیل نیمه‌خواهری جمعیت ۱۲۴۶۰ از صفر 
تا ۹۷/۹۶ درصد متغیر بود» درحالی که میزان 
ساقه‌روی جمعیت اولیه معادل ۴۷/۰۱ درصد 
محاسبه شد (شکل ۱). در این جمعیت از میان 
۰ فامیل مورد مطالعه میزان ساقه‌روی تعداد 
۶فامیل کمتر از میانگین ساقه‌روی جمعیت 
والدینی (۴۷/۰۱ درصد) و میزان ساقه‌روی 
۴ فامیل بیشتر از آن بود. از میان فامیل‌های 
مورد بررسی تعداد چهار فامیل انتخاب شد که 
درصد ساقه‌روی دو فامیل صفر و دو فامیل دیگر 
برابر با ۲/۵ و ۴/۷۶ درصد بود. 

میانگین ساقه‌روی جمعیت والدینی ۱۲۶۵۰ 
کمی کمتر از جمعیت ۱۲۴۶۰ و معادل 
۴ درصد بدست آمد. درحالی که این میزان 
در ۱۱۰ فامیل مورد بررسی این جمعیت از 
حداقل ۵/۱۳ درصد تا حداکثر ٩۷/۸۷‏ درصد 
متغیر بود (شکل ۲). در این جمعیت نیز میانگین 
ساقه‌روی ۶۰ فامیل کمتر از میانگین ساقه‌روی 
جمعیت والدینی (۴۴/۹۴ درصد) و میانگین 
ساقه‌روی ۵۰ فامیل بیشتر از آن بود. از فامیل‌های 
مورد ارزیابی در این جمعیت تنها یک فامیل که 
دارای حداقل درصد ساقه‌روی (۵/۱۳ درصد) 
بود به‌عنوان مقاوم‌ترین فامیل انتخاب شد. 

براساس نتایج تجزیه واریانس داده‌های 
آزمایش سال ۱۳۹۲-۹۳ که به ارزیابی فامیل‌های 
جدید جمعیت ۱۳۴۶۰ اختصاص داشت. اثر 


ژنوتیپ معنی‌دار شد که حاکی از تفاوت سطح 


"مجله به نز ادی نهال و بذر " جلد ۰۳۴-۱ شماره ۳ سال ۱۳۹۷ 
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شکل ۱- مقایسه درصد ساقه‌روی ۱۴۰ فامیل نیمه خواهری متعلق به جمعیت ۱۲۴۶۰ در سال ۱۳۸۹-۹۰ 


مت 0611۷۵۵ وملاتصصرج مارو-]اقط 140 ص1 ممهاصهمتمس مهصتامها فطه ۵۶ مموتنهم‌۵8 1۰ .۲12 
2010-1 18 12460 000۱2120108 
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تعداد فامیل نیمه خواهری 


انح عمط ۵۶ تعحامصیا 


درصد ساقه‌روی 
(9۶۸۵ ع01ظ 


شکل ۲- مقایسه درصد ساقه‌روی ۱۱۰ فامیل نیمه خواهری متعلق به جمعیت ۱۲۶۵۰ در سال ۱۳۸۹-۹۰ 


حصم 0۵۷6۵ فمتاتصصه حاتفتاهط 110 ص1 مهمامهم‌تمج همتااهها فص ۶ ممفتتهم‌جهمن .2 ۳12۰ 
2010-1 18 12650 000۱02120108 


مقاومت فامیل‌ها نسبت به ساقه‌روی بود ۵ سدرصد متغیر بود. میزان ساقه‌روی 
(جدول ۱). جمعیت ۱۲۴۶۰ نیز برایر با ۷۳/۲۰ درصد بود. در 

میزان ساه‌روی شاهد حساس معادل این شرایط میزان ساقه‌روی فامیل‌ها از حداقل 
۳ درصد بود و میانگین ساقه‌روی چهار ۶ تا حداکثر ۷۸/۸۹ درصد نوسان داشت. در 
شاهد مقاوم از حداقل ۷/۲۸ تا حداکثر میان فامیل‌های مورد بررسی» دو فامیل با میانگین 


۳۴۶ 


ارزیابی دو نسل از دو جمعیت تتراپلوئید چغندرقند ... 


جدول ۱- تجزیه واریانس داده‌ها برای درصد ساقه‌روی در فامیل‌های جمعیت ۱۲۴۶۰ در سال ۱۳۹۲-۹۳ 
2013-4 18 12460 عمتاهلناموج صاً مممامهعوج عصتآهها ۶۵۲ ممصهتنه۷ ۵۶ ولوراممم .1 مامح ]1 


۱۷۲62۵ 06 ۲۳ ۳<۳ 

0001 1040 رز ۱۱/۱۳ 
0001 3.00 165.30 
1-2-48 


ساقه‌روی ۵/۲۶ و ۶/۹۴ درصد از مقاوم‌ترین 
شاهد آزمایش مقاوم‌تر و دو فامیل نیزبا 
میزان ساقه‌روی ۷۴/۹۱ و ۷۸/۸۹ درصد از 
جمعیت والدینی خود حساس تر بودند. 
توزیسع فامیسل‌هسا براساس می‌انگین 
ساقه‌روی و مقایسه آن بادرصد 
سسافه‌روی جمعیست والدینی حاکی 


80 70 80 90 ۰ 0 


1 یت /9 
2 تکرار 0( 
124 ژنوتیپ ۹۱۵۸ 
248 خطا ۳۳0 


مثبت گزینش بر آن بود به نحوی که بیشتر 
فامیل‌ها در دسته‌های با ساقه‌روی کم قرار 
گرفتند «شکل ۳. مقایسه ساقه‌روی هر یک از 
فق ها ناگ مساقاو وخ یت والفشی 
۰ تنشان داد که از تعداد ۱۱۹ فامیل مورد 
بررسی تعداد ۹۸ فامیل (قریب به ۸۲ درصد) از 
این نظر تفاوت معنی‌دار با جمعیت اولیه خود 


داشته و از آن مقاوم‌تر بودند. 


40 


فراوانی فامیل 


ما60 واتصصه ۲ 
ت‌ 
‌ 


درصد ساقه‌روی ‏ (۲۵) 3010108 


شکا ۳- توزیع فامیل های جمعیت تتراپلوئید ۱۲۴۶۰ براساس میانگین ساقه‌روی در 
سال ٩۳‏ - ۱۳۹۲ 


صهع 0 2860 12460 ممتاهاتاممم 10مامرعتاها مط ۵۶ فمتاتجصه ۵۶ ممتتاماتتاوزنا :3 بعز۲ 
2013-4 18 عمهاههع۵ عصتاآمه 


در آزسایش سال ۱۳۹۳-۹۴ از ٩۰‏ فامیل 
نیمه خواهری جدید جمعیت 92 ۷ فامیل 


به همراه جمعیت والدینی» پنج شاهد مقاوم و 


یک شاهد حساس در قالب طرح بلوک‌های 


کامل تصادفی در سه تکرار مورد بررسی قرار 
گرفتند. از پنج شاهد مقاوم تعداد چهار شاهد و 


"مجله به نز ادی نهال و بذر " جلد ۰۳۴-۱ شماره ۳ سال ۱۳۹۷ 


همچنین شاهد حساس مشابه آزمایش سال 
پیشین بود. تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که 
اثر ژنوتیپ معنی‌دار بود و فامیل‌های مورد 
بررسی از نظر میزان ساقه‌روی با یکدیگر تفاوت 
نشان دادند (جدول ۲). 

میانگین ساقه‌روی ارقام شاهد مقاوم به ترتیب 
معادل ۰۸/۰۲ 0۲۴/۰۳ ۰۲۶/۶۲ ۵۰/۴۴ و 
۳ درصد و شاهد حساس ٩۱/۱۸‏ درصد 
بدست آمد. جمعیت والدینی ۱۲۶۵۰ نیز دارای 


۶۶/۸۷۸ درصد ساه‌روی سود. در | تتتت: 


شسرایط میسانگین ساقه‌روی فامیسل‌هسای 
نیمه خواهری این جمعیت از حداقل ۶/۶۲ تا 
حداکثر ۸۳/۷۱ درصد متغیر بود. برخلاف 
فامیل‌های جمعیت ۱۲۴۶۰ توزیسع 
فامیل‌های جمعیت ۱۲۶۵۰ از نظر مقاومت به 
ساقه‌روی در مقایسه با جمعیت والدینی خود 
تمایل کمتری به سمت دسته‌های مقاوم نشان داد 
و بیشتر فامیل‌ها در دسته‌های میانی قرار گرفتند 
که حاکی از مقاوست نسبی آتهابود 


(شکل ۴ 


جدول ۲- نتایج تجزیه واریانس داده‌های برای درصد ساقه روی در فامیل های جمعیت ۱۲۶۵۰ 
در سال ۱۳۹۳-۹۴ 
2014-15 18 12650 صمناولناموم معط گم مممامهعوج عصتاهه ۶۵۲ ممصهتنه۷ ۵۶ ولورامم۸ .2 2016 ]1 
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شکل ۴- توزیع فامیل‌های جمعیت تتراپلونید ۱۲۶۵۰ براساس میانگین ساقه‌روی در آزمایش سال ۹۴ - ۱۳۹۳ 
صممص مرن 0عقعه 12650 مماهاتامم0 10مامرعتاها مط ۵۶ فمتاتصصه ۵۶ ممتتاماتتاوزنا :4 بعز۲ 
2014-15 1 ءهماوهع۵ عصتاآوه 


درواقع در جمعیت ۱۲۶۵۰ پاسخ به گزینش 


می‌توان با استفاده از فامیل‌های مقاوم انس 


ارزیابی دو نسل از دو جمعیت تتراپلوئید چغندرقند... 


جمعیت و تهیه فامیل‌های جدید از آنها سطح 
مقاومت را افزایش داد. از میان ۸۷ فامیل مورد 
بررسیی تعداد دو فامیل با میانگین ساقه‌روی 
۲ ۷۷ درصد از مقاوم‌ترین شاهد 
آزمایش (۸/۰۲ درصد) مقاوم‌تر بودند» ولی 
تعداد هشت فامیل نیز در مقایسه با جمعیت 
والدینی خود نسبت به سافه‌روی حساس تر 
بودند. درمجموع از ۸۷ فامیل نیمه خواهری مورد 
بررسی تعداد ۴۷ فامیل (قریب به ۵۴ درصد) از 
نظر مقاومت به ساقه‌روی با جمعیت والدینی 
خود تفاوت معنی‌دار داشتند و از آن مقاوم تر 
بودند. 

نتایج این پژوهش دلالت بر وجود تنوع بالا 
برای مقاومت به ساقه‌روی در میان مواد به‌نژادی 
موجود دارد. همان گونه که سایر محققان 
(1993 ,.]ه #7 طهنطع۹206) به آن اشاره 
کرده‌اند» می‌توان از اين تنوع برای دستیابی به 
لاین‌های مقاوم بهره برد. علی‌رغم ایین که 
مقاومت به سافه‌روی در چغندرفند صفتی 
چندژنی و به شدت متاثر از عوامل محیطی 
می‌باشد ولی نسبت به گزینش به خوبی پاسخ 
داده و می‌توان به دنبال چند دوره گزینش برپایه 
ارزیابیی نتاج به سطوح بالائی از مقاومت دست 
یافت :1999 مللاتقط٩‏ هه صعنطعع8206) 
5 ,۵ 6 تداعمطلیلج] :2005 ,۵ 4 تله‌صهاظ۳) 
توزیع فامیل‌های حاصل از دو جمعیت مورد 
مطالعه در دسته‌های مختلف از نظر مقاومت به 
ساقه‌روی دستیابی به فامیل‌هائی که از ارقام 


شاهد نیز مقاوم‌تر بودند و همچنین وجود تفاوت 


۳۴۹ 


معنی‌دار بين درصد بالائی از فامیل‌ها با جمعیت 
والدینی خود از نظر مقاومت به سافه‌روی موید 
این مطلب است. 

میانگین ساقه‌روی جمعیت‌های مورد استفاده 
و همچنین نتاج آنها طی ارزیابی مقدماتی سال 
۹ و ارزیابی‌های تکمیلی سال‌های ۱۳۹۲ و 
۳ مبنای برآمد ورائت‌پذیری خصوصی قرار 
گرفت. در ارزیابی مقدماتی» میانگین درصد 
ساقه‌روی دو جمعیت ۱۲۴۶۰ و ۱۲۶۵۰ به‌ترتیب 
معادل ۴۷/۰۱ و ۴۴/۹۴ درصد بدست آمد. در 
این ارزیابی» از جمعیت ۱۲۴۶۰ چهار فامیل 
انتخاب گردید که میانگین ساقه‌روی آنها معادل 
۵ درصد و میانگین ساقه‌روی تنها فامیل 
انتخابی از جمعیت ۱۲۶۵۰ معادل ۵/۱۳ درصد 
بود. بدین ترتیب مقدار دیفرانسل گزینش )٩(‏ 
برای جمعیت اول (۱۲۴۶۰) برابر با ۴۳۵/۱۹ و 
برای جمعیت دوم ۳۹/۸۱ درصد محاسبه شد 
(جدول ۳). 

در ارزیابی تکمیلی سال ۱۳۹۲ میانگین ساقه 
زو تیه ۳۵۰۵ ۱۲ ادن ۲۰ (۷۱۳ کو رسد و 
میانگین ساقه‌روی ۱۲۰ فامیبل جدیدی که از 
تکثیر بذر چهار فامیل منتخب بدست آمده بودند 
برابر با ۳۴/۵۸ درصد بود. بدین ترتیب مقدار 
عددی پاسخ به گزینش (18) برای جمعیت 
۰ معادل ۳۸/۶۲ بدست آمد. براساس نتایج 
آزمایش سال ۱۳۹۳ میانگین ساقه‌روی جمعیت 
۰ معادل ۶۶/۸۸ درصد و مانگین 
ساقه‌روی ۸۷ فامیل جدیدی که از تکثیر بذر تنها 


"مجله به‌نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۰۳ سال ۱۳۹۷ 


جدول ۳- محاسبه دیفرانسیل گزینش براساس نتایج ارزیابی مقدماتی در سال ٩۰‏ - ۱۳۸۹ 
۲ 0۴ 02800 امتامه۲ع0 ممتامع۵و ۵۶ امرمجمم‌تناععع]۱ .3 ماما[ 
2010-11 1 026101 ]۷۵ 


دیقرانسیل گزینش درصد ساقه‌روی 
اهتاجمنع])11 حمتا0ع۱ع (۵) ۳011102 
01 
95 1815 
32-1 494 
13 


با ۴۱/۳۲ درصد بود که باتوجه‌به مقادیر فوق 
مقدار عددی پاسخ به گزینش (18) برای جمعیت 
۰ معادل ۲۵/۵۶ بود (جدول ۴). 

از تقسیم این دو کمیت مقدار ورائت‌پذیری 
خصوصی این صفت بدست آمد که برای 
جمعیت ۱۲۴۶۰ معادل ۰/۸۵ و برای 
اب 
گردبد «جدول ۴. صادقیان و همکاران 
(1993 ,اه ۶ 920660127) نیز در بررسی 
ژنتیک ساقه‌روی و طول ساقه در چغندرقند 
وراشت‌پذیری خصوصی رابین ۰/۹۳ تا ۰/۹۶ 
گزارش کردند. این نکته حائز اهمیت است که 


ژرم‌پلاسم حصوه‌آمرصون 
جمعیت ۱۲۴۶۰ 0 ۳00۱120108 
فامیل‌های منتخب 5عتصصه؟ 50160160 
جمعیت ۱۲۶۵۰ 0 ۳۲00۷۱2010۴ 
فامیل‌های منتخب وعتصع؟ ٩0160160‏ 


ژرم‌پلاسم مورد اس تفاده در ان 
تحقیق جمعیت‌هاو فامیل‌های تتراپلوئید 
بودند و افزایش سطح نوم خود می‌تواند 
بر روابط بین آلل‌ه او نحوه واکنش 
ژن‌ها و درنهایت نحوه تظاهر صفت موثر 
باشد. شاید همین امر موجب بروز تفاوت 
بین مقدار توارث‌پذیری حاصل از اين بررسی با 
مطالعات قبل بود. زرا مقاومت به ساقه‌روی در 
چغندرقند خود از ماهیت پیچیده‌ای برخوردار 
است و دو برابر شدن تعداد کروموزوم‌ها نیز به 


احتمال قوی بر این پیچید گی می‌افزاید. 


جدول ۴- ورائت‌پذیری خصوصی برای مقاومت به ساقه روی براساس واکنش جوامع و 
فامیل‌های مورد مطالعه 


۶ ۲۵5۵0880 و0 860 ومصه)ولوع؟ عصتااهه 10۶ باتاتطاحاتتعط عقجمو-«0 هل .4 عاطاه ]" 
ومع مج فممل)هااج۵ه 


ورائت‌پذیری خصوصی پاسخ به گزینش 
۷ ۱21070۷-9095 ...56160109 من ۲۵5۵0169 
085 3292 
064 2-6 


ورائت‌پذیری خصوصی بالا بیانگر پاسخ 


۳۵۰ 


درصد ساقه‌روی 
() عمتاا 3‏ زژره‌پلاسم صوهاح‌صتهع 
132 جمعیت ۱۲۴۶۰ 0 ۲00۱۱20108 
2158 فامیل‌های جدید وعتاتصه و۱ 


60698 جمعیت ۱۳۶۵۰ 0 ۳۵00۱۲۱210 


132+ فامیل‌های جدید وعتنصه ۱۵۷ 


خوب ژنوتیپ‌ها به گزینش برای افزایش 


ارزیابی دو نسل از دو جمعیت تتراپلوئید چغندرقند... 


او اش دازام دهد 
علی‌رغم ماهیت چندژنی مقاومت به سافقه‌روی 
می‌توان با چند نسل گزینش در جوامع مورد نظر 
سطح مقاومت به ساقه‌روی افزايش داد. طبق 
کواوشن تن کتاره (1978 ,1۷5۵2۵270) پس از 
سه دوره گزینش» میزان حساسیت به ساقه‌روی 
به نحو قابل ملاحظه‌ای در جوامع مورد مطالعه 
کاهش می‌یابد که نتایج این تحقیق نیز موید این 
مطلب است. 

نتایج این پژوهش حاکی از وجود تنوع بسیار 
خوب در ژرم پلاسم چغندرقند از نظر مقاوست 
به ساقه‌روی می‌باشد. با وجود این تنوع» امکان 
گزینش برای دستیابی به پایه‌های بسیار مقاوم و 
در نهایت تهیه هیبربدهای مقاوم مناسب برای 
کشت پائیزه در مناطق مختلف کشور فراهم 
می‌شود. از سوی دیگس علی‌رغم پیچید گی 


صفت مقاومت به سافه‌روی و تاثیرپذبری زیاد 


آن از عوامل محیطی, پاسخ مثبت آن به گزینش 
شرایط مناسبی برای پیشرفت و ارتقاء سطح 
مقاومت را بوجود آورده و موجب تسریع روند 
برنامه‌های به‌نژادی می گردد. در ایين پژوهش 
به‌دنبال اعمال دو دوره گزینش برپایه نتاج 
نیمه خواهری» تعداد چهار فامیل بسیار مقاوم که 
از مقاوم‌ترین ارقام شاهد نیز مقاوم‌تر بودند و 
تعداد زیادی فامیل با مقاومت قابل ملاحظه 
بدست آمد که می‌توان از آنها در چرخه‌های 
گزینشی مکمل بهره برد و به پایه‌های مقاوم به 


سافه‌روی یشتری دست بافت. 


سپاسکزاری 

نگارند گان از همکاری کلیه دست‌اندر کاران 
مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان 
اردبیل که ما ۳ در اجرای آزمایشات مزرعه‌ای 


باری نمودند. تشکر و قدردانی می کنند. 


۱-0 


۰ ۳۵۸۹202 2100 ووت .۲۱ و0۱26 مخ 1۷۲۰ ۸0001120 وق ,۱۷۲12216-5 و.۷ ,117011۳27266 


عصتاهطا ط وعصمع ما ممتههما ۵ فصصمعتدام‌مصواوم ومصفتاوعو_ فاص 1 .2018 


209-7۰ :(3) 98 10)6088010812ظ .ععمزامصعع اعع9 کقعتاو کصنجعاها 0۲ 9086111۷6 


0 ۲۵۵۵9868 ۲1۵0۳۷ ۵۶ فلووها عتاعصهع 19 .2012 ,6 0۵۵۵۱۵0۸0 2100 ود ووع00۲ هر 


627-۰ :13 وونامم6۵) ۱۵۷۵۳7۵ ۲20۲۵ .وعبه 56280821 


65 .2005 ,(1 ,۱۷۲ با0ع۳۱۸8 200 ولا 6 ووا9226 وت ما و2۳۳6 وم ۳1200291 


۰ 388 .186 فتمطوتاهن۳ ومصمام6 نهولنا ,)06۵ عقفناه ۵۶ عصتلعع9:6 200 


۸ .2015 ۷۲۰ 5266000210 2110 ود ما20 ود م6211 5اظ ووظ 6۵6۷2۸۵0 وت ,۳1۵66206110 


۹۱0۵2۵7 طا ۵۵060 عصتاامها 1۸ 0ماق1ممووع 6 مصقموممهمعهن صم مصفتطام۲مصصوآوص 2۵۷ 


۱۳۵۱ 


۳۲۱ 06061165 16 )1(: 1۰ 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۰۳ سال ۱۳۹۷ 


.8 ۲۱۵۵ طم0ه2طوم0ه9 20 ری رطعه220عع2طه۸ و.ظ ول2تامتمل ر.ظ م۲۵۵2 
امممتدل( 9۳ مومنلهعع۳:0 نع .1-6 ۳۵۰ 066۲ تقهناه ما عصفاهه که امصصم عتاعصععنمظ۳ 
۰ 6۱۲۵ ۱۱۵ وامامصته)فیه؛ قمع فعض و۵ مممممعگممن) 

0 و ۳۱۵۸۵۵۲26 2062022060 وبا 20902 میا ۸026027206 و.ط ۲25212 
0 5616011010 0661 10۵006۲ من تاععها هناد ما ممتاقاآتصصتممع عقمتمیته ,20180 ۳۰ مط0و 09۲ ]1 
,635-4 :6(۰) 20 166 تفهباه بعمتامعآوو عتمطمطعع 

۳ .ممتاعصوع ۵۶ ومامتعه:۳ ,1991 ۳۰ ۰ وه)وتاهگ 20 ول ۷ وقعمصهنگ ول .ظ و62۲ 
۰ 649 ,۲36 ,5085 0ص2 م1۱ ۱۷۷ دام صمتات0م 

و۷ 6160۲۷۲6۵با ومظ و5010فعل پیش ۱۵۱2۱۷۳2 وت ۷۷۱۱۱6۳069 ویت) 1۰ ۲6۵۲5۵0 وم ۲۱۵0۲20 
۲ 022۵7۲ ط1 ممصهرعآم) عصتااهها فصع ومتمصمصمع۳۵1 ,2015 .9 ۱۷2۷۲۲ 200 ویک ,۳277065 
207-۰ :67 «صعاوظ آمامم‌صته م۲ گه امصتامل ومموا00مع 

ون) وا60ک0ل یه 6۱20۳27( وت ,1,92101-۳126660 و.۷ ۷۲۰ ۱۲۵۵-۵0 و ۲۱۵0۲2۲0 
0 ط162)10)صع ]0‏ ق2013 نگ و۱۷۵۸ 200 ویک و21165ظ م۷ 1,6160۷۲6 
0 مومع]فمهتا نودام 5۳۲۸ ۵۶ ما۲۵ ج ۱۵۷۵۵۱60 ممام۷۵۱۵1۱2 مت قفممتوع: 2۵/۱260 
651-۰ :64 حصعامظ آمامه‌صتهند۲ ۵۶ امصصتامل .عصتامه 

,5۷۵065 2۳0 661 1 وات1زماتامعمفیای نامه ۲۵06۵0 ۲۵۲ منامام ,1978 ۲۰ 2 0 ۷۹۵221 ,1 
000ص ومع ۷ اقا .عصتامها وه عجمامع؟ اهاصمصصماصو ۵۴ معصمیاگصا فط 2۳00 
135-۰ 1و۸ 

0 مها ۵۶ وممتلععع۳۳۵ .عمصهاولوع عصتااهه ۵۶ ومصم]10۳۵1 ,1948 .ظ ۷۷۰ متصتا ۱۷۲2۲ 
154-5۰ :5 واواعمامصطهع 1 ععظ هه ۵۴ ماع8001 

وه 01011186 وی امعم .۷۷ مع2021 بیش وام6 یگ ۳۰ ۷2۹2-20]]26۳5 ]۱۷ 
6۵01 ۲1۵۳/۵۲1۵ 20 عط)01ظ .2010 ۳۰ ۳۱۵0۵06۳ 210 وم ۸۸ واع۷۲11 وملا ۲۱0۱21 
0 ظ همع عصتاهها عمط مصتااممه‌ططتع ۵۶ فاععله مه ووتطعممتاهاه تقعها . فتاه 
۰( کما م۳۲۱2 م۸ ,صمه ۷۵۵112 

ع۵1 ۲۵۲ ع0مطامصه اصممورم میرح ,2005 مک م6902) ۱2۸۱۵ 200 ویک 12206 ولا م0222 
۰ ) ۷۷/۵۵۲۶ ۱8614 اععه تقعناه صا ممتاهعاامصو۷ لقلمزگتاه فصتویا رها عمصقتهآها 
1-۰ :46 کاونع00010ع ۲ )۲6۵ تهعنه ۶و 900 همع مطا که وعصنلععع۳۲۳۵ 

۰ ,۸۵۱۵۵۵72000 200 ما۱۷ متطلا۲0۲۳2 وک م9210 با وا ود ۲۱۳۲۷۵ وش م1220 
8۵ 126 ۲0۶ وهزطابوط ماماهانیاه گم مم6ه0116مم10 فصه باناتطاماتمط ۵۶ احم‌ووعوو۸ .2014 


163-4 :(2) 29 66۲ظ تهویه ۶ اقصتاه! باععظ کهوناه ظ1 


۳۵۲ 


ارزیابی دو نسل از دو جمعیت تتراپلوئید چغندرقند ... 


عصفاهه ۵۲ معصهااعطص۱ ,1993 م۲ مج0ععصقتاول 200 وت ,۲۱ ولع60ظ ود .ک مطهنطعع920 
:0 ع601عظ مها مماجم2نلمصو۷ ۵۶ ولمتوم )صمعکن تمه وعوومتم اععه فتاه معط 
328-3 

۸ 10۲ 06۵ تهوناد ۵ ۲۳0۵۲۵۷۵۵ 1999۰ ۲۱۱ ما2 200 .۲۷ .ک مطفنطاعع920 
۶ ۱3 0۶ معمن0عع۳۳۵6 :م1 .61-67 .۳۵ مود کوع۱ م0۲رومع0۵7) 0صح عصتاهه ما ععصهاولوع۲ 
۰ ۲۹۵۹۵270۴ ۲۵۵۲ ۵0۴ 6باتاعطا اقطمتاعصماط] 

۵6۵ 00101986 0۶ ۳6۵۲5 ,2005 ,16 م۱2۱2)6۷62 210 ویک و122216) ملط متا12۳21028 
(۷/۵۵۲5 08614 همع تهعاه طا وماافتهاعحهده عطاه وم معصمیالصا قاز 4صع ومتام‌عآمو 
تهع ۵۶۴ ب«اعزم50 مومصهمع! مطا ۵۶ فعصتلععع۳(۵ نم ,37-42 ,۳۵ .عاصمتهم ممزاآمهر مرتمعن1 0۱۲ 
فا وزع0 600001[ ا66ظ 

مها صمتاجنامصه۷ 1۵ مااونناممته۳ج مطا وچ وللم مصتل۱۷1 ,1964 .ل .ک عا۵۱۱68516 ۷۷ 


:832-35 :39 برع‌مامزدیرط۳ 


۳۵۳ 


